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Es ist bekaimt, loligibdynairdsch wirksame 
Metalle mit einem Gnindstoff (Trager) zu 
verbiiiden; so -hat man z.B. scKon Bolus 
nach verschSederDen Verfabnen mit Kupfer ■od'cr 
5 • Silber impragniert oder Quarzsand mit Sill>er 
iiberzogen imd diese Erzeugnisse dann als 
Kontaktkorper zum Stjerilisiea^en von Flussig- 
kdlt-en verwendet. 

Die keimtot'ende Wirkung, die von metalli- 
10 sierten Korpern aiisgeht,. -entfaltet jsich nidit 
augenblicklich, sondem nimmt imter Umstin- 
den betrachtliche Zeit in Anspnicli. Beispiels- 
weise braudit ein mit 5 0/0 Silber beladener 
Boliis mindestens 2 Stunden, -um Wasser, das 
15 10000 Golikeime/ccm liatj zu sterilisieren. 
Diese Langsamkeit der Sterilisierwirkimg 
madht sich nicfit nur bei der • Sterilisierung 
von Fliissigfceiten unangenebm bemerkbar, 
sondem verringert audi den Wert derartiger 
20 Praparate fiir die mediziniscbe Praxis/ 

Es ist nun gefunden worden^ daB die Wirk- 
samkeit metallisierter StofBe aulSerordentlic± 
verbessert werden kann, wenn man, undhierin 
bestelrt die Erfindung;, die MetaBe durch Oxy- 
25 dationsmittel anatzt und sie in diesem ang-e- 
atzten Zustand zur Sterilisation- verwendet. 

Es war bekanat, da/i (oligodynamisch un- 
wirksam gewor denes Silber sich' . beim . Liegen 
an der .Luft, d. h. beim OxydiereO; riegeneriert. 
30 Man hat ferner schbn die Trager von oligo- 
dynamisc'h wirksamem Metall vor dem Auf- 



bringen. des letzteren aufgeraiiht. SchlieBlich 
ist die gemeinsame Anwendung von -oligo- 
dynamisdi wirksamem Metall und anderen' 
Entkeimungsmitt-eln, z. B. CWior, waiirend des 35 
St-erilisationspr«>zesses bekanntgiewesen. Kei- 
ner dieser MaBnahmen konnte aber entnom- 
men werden, daB eine Vorbehandlung des 
wirksamen Metalls in Eorm eiaer Anatzung 
.. durdb Oxydation zu einer Beschleunigung und 40 
da mit Verbesserung der oligodynamischien 
Sterilisation fiihren wiirde, 

Fiir die Doirc^hfuhning des Erfindungsge- 
dankens ergeben sicli verschiedene Wege. 
Man kann z. B. den metallisierten GrundstoiT 45 
mit einer Wasserstoffsuperoxydlosung tran- 
ken und nach bestimmter Einwirkungszeit 
v:on dieser wieder durcli Abfiltrieren imd 
Nachwaschen befreien und tcocknen. Man 
kanii das Material aber audh mit der Wasser- 50 
s toffs up eroxydldsimg zusammen zur Trockne 
eindampfen. Anstatt sauerstoffabgebender 
Mittel kann man auch chlorabspaltende Mit- 
tel, z. B. Natriurnhypochloritlosung, in ahn- 
liclter Weise verwenden, Man kann auch '55 
das trockne Material mit trocknem oder feuch- 
tem ChLorgas beliandein und danach durch 
Beluftung vom CMor wieder befreien. . Man 
kann ferner den metaUisierten Grundstoff iii 
trocknem Zustand mit eineni ebenfalls trock- 60 
nen Mittel verraengen, das bei Hinzutritt 
von Feuchtigkeit imstande ist, die Metallober- 
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flache anzuatzen. Die Anatzung des Materials 
braucht nicht auf chemisclieni Wege zu ge- 
schehen; sie kaim auch auf elektrischem Wege 
durchgefiihrt werden. Man bringt zu dks^m^ 
5 Zweck das Material vor seiner Verwendujig^^ 
als Kontaktst-off in an sich bekannter WeSe"*' * 
mit einer den ekktrischen Strom leitenden- 
Flussigkeit zusammen * imd schaltet es als 
Anode in den Stromkreis. Durch die Wirkung 
des elektriscien Stromes, der sehr schwach 
gelialten werden kann, gehen geringe Men- 
gen Metall- in Losung, so dafi die Oberflache 
mikroskoipisch aufgerauht wird.. Andererseits 
bilden sich je nach der Art des Elektrolyten 
15 auf der Oberfladie des Metalls Spuren von 
Metallsalz, z.B, Metalioxyd oder Metall- 
chiorid. . 

Das gescMlderte Verfahren kann sich auf 
beliebige metallisierte Grundstoffe erstrecken. 
20 In der Technik der Wasserentkeiinung wird 
es sich vorzugsweise urn stiickige, geformte 
oder ungeformte Massenkorper, wie Sand, 
Kugeln, .Ringe u. dgl., auf anderen Verwen- 
dungsgebieten, z.B. in der pharmazeutischen 
as Praxis, um feinkomige Massen und feine 
Pulver . handeki. Auch die Methode, nach 
welcher diese Grundstoffe metallisiert sind, 
ist beliebig. Man kann z. B. auf keramiscTie 
Stoffe Silber aufbringen, , indem man sie mit 
einer Silbersalzlosung benetzt und dann mit 
Alkali und Formaldehyd beliaridelt und dann- 
trockiiet, wodurch ein Silbergel entsteht. Man 
kann den Grundstoff aber auch mit einer 
Silbersalzlosung tranken und dann trocknen 
35 und gliihen, wodurch ein sehr feinschichtiger, 
mit der Unterlage fest verwachsener Silber- 
belag gewonnen wird. 

Eine Anzihl Beispiele moge das Verfahren 
erlautern: . . 

1. Kupferbolns, gewonnen durch Erwar- 
mung von Bolus mit einer ammoniakalischen 
Kupfersulfatlosung und Hydrazinhydrat und 
nachfolgendes Trocknen, wird mit einer 
30/oigeh Wasserstoffsuperoxydlosung einige 

45 Zeit stehengelassen, dann abfiltriert, durch- 
gewasclien und getrocknet. 

2. .Silberholus, der durdtTranken von Bolus 
mit Silbernitratlosung, Trocknen und Gliihen 
bei 700"* gewonnen worden ist, wird mit einer 

50 50/oigen Wasserstoffsuperoxydlosung .zusam- 
men zur Trockne eingedampft. 

3. Versilbertes Silicagel, das durch Behand- 
lung v^n Silicagel mit Silbernitratlosung, 
Formaldehyd und Alkali und darauffolgendes 

55 Trocknen mit einer kolloidalen' Silberhaut 
iiberzogen ist, wird in trockenem Zustand 
mit einem festen, stabilisierten Superoxyd, 
z.B. mit der Wasserstoffsuperoxydharnstoff- 
verbindung, vermischt. 

4. Ein versilbertes Silicagel wird in trocke- 
nem Zustande mit Chlorgas behandelt, wor- 
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auf das Oxk>T durch Luft wieder verdrangt 
^vird. 

5. Fonnkdrper, die nach einem beliebigen 
^vyjerfahren mit Silber iiberzogen sind, werden 65 

einer diinnen Losung von Natriumhypo- 
'^^e;^orit behandelt, darauf diirch Dekantieren 
^Vjhier Fiitrieren und Nachwaschen von ihr 
getrennt und getrocknet. 

6. Der anzuatzende versUberte Korper oder 7° 
die anzuatzende versilberte ' Masse wird in 
eine lO/oige Kochsalzlosung eingetaucht und 
als Aniode in den Stromkreis eingeschaltet. 
Die Kathode kann z.B. aus Eisen oder aus 
KoMe besteben. Die Elektrolyse wird bei 75 
einer Stromstarke von etwa i Ampere; qm 
durchgefuhrt. Nach kurzer Durchfuhrung die- . 
sex Elektrolyse wird dei: versilberte Korper 
bzw. die versUberte Masae aus dem Bad 
herausgenommen und abgespiilt. Die bakte- 80 
lizide Wirkung ist nach dieser Vorbehandlung 
bedeutend hober als vorher. 

Diese Beispiele lassen sich beliebig ver- 
mebren. Alle so gewonnenen Erzeugnisse ' 
hBben die Eigenschaft gemeinsam, dafi die 85 
von 2men ausgehende SteriHsierwirkung be- 
tracttlich schneller eintritt, als es bei Mitteln 
von gleichem Metallwert, die aber nicht der • 
crj&ndungsgemafien B^handixoig unterworfen 
waren, der Fall ist. 

Die nach dem Verfahren gewonnenen Er- 
. zeugnisse sind auf alien Gebieten der Steri- 
lisiertechnik mit Nutzen anwendbar. Man. kann 
so behandelte Formkorper oder auch unge- 
formte Massen, ^vie versilbert^in Sand, in der 
Technik der WassersterUisierung oder der 
Sterilisierung von Fruchtsaften, Milch u.dgl. . 
verwenden. Man kann GefaBe, chirurgische 
Gerate und Gegenstande des taglichen Be- . . 
darfs, von denen eine Ansteckung durch Bak- J 00 
terien ausgehen kann, mit Metalliiberziigen 
verseiien, ' die nach dem Verfahren aktiviert 
worden sind. Ein besonders weites Anwen- 
dimgsgebiet eroffnet sich dem Verfahren in 
der Herstellung von pharmazentischen und 
kosmetischen Erzeugnissen. Bolns, der einen 
nach dem Verfahren aktivierten Silberiiberzug 
besitzt, karin bei den versdiiedensten infek- 
tiosen Erkrankungen zur inneren Desinfektion 
\^rabreicht ^\^rden. Eine Aufschlammung von 
solchem Bolus kann zum Spiilen von Korper- 
hohlen, zum Gurgeln bei Eirkaltungen usw. 
benutzt werden, eine Salbe, die durch Ver- 
kneten einer Fettgrundlage mit so be^handel- 
tem fein verteilten Silber ohne oder mit Tra- 1^5 
^er, z. B. Bolus, und gegebenenfalls anderen 
Bestandteil^n hergestellt worden ist, .hat sich 
als besonders wirksam gegen Akne erwiesen. 
Desgleichen kann man mit Hilfe so behandel- 
ten fein verteilten Silbers wirksame Zahn- 120 
pasten u.dgl. herstellen. Man kann auch 
sterile Injektionslosungen dadurch gewinnen. 
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daB man die betreffende Lostrng durch Be- 
rixhrung mit nach dem Verfahren bergestell- 
ten metallisiert^n Pulvefn oder Korpem fceim- 
frei' macht. 

Patentansprucue: 

i'. Verfahren zux Herst^ung von Er- 
zeugnissen , g-est?eigierter oligodynamiscber 
Wirksamkeit, dadurch g-ekennzeiclmet, dafi 
man oligodynamisdi wirksame^ in bekann- 
ter Weise mit einem Grundstoff (Trager) 
verbundene Metalle vior d-er Verwendnng 
zur Sterilisation durch Oxydationsmittel 
anatzt. 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, daO man den metailisier- 
ten Grundstoff mit der Losung eines die 
Metalloberfiachen anatzenden Oxydations- 
mittels behandelt und danh von der Lo- 
sung trennt -oder mit ihr zur Trockne dn- 
dampft. ' 



3. Verfahren nach Anspruch i und 2, 
gekennzeichnet durch die Verw^dung der 
Losung eines satiersfeoflEabgebenden Mittels, 
.. . wie Wasserstoffsuperoxyd. - 25 

^ . 4. Verfahren- nadh Anspruch i, dadurch 
.g^T^j^kennzearJmet, daB die Anatzung durdi 
"^.^rchJor erfolgt, z. B. mittels einer chlorab- 
■ • gebenden Losung, wie Natriunihypochlorit- 
losung, Oder mittels Chlorgas, das dnrch 30 
Beliiftimg wieder entfemt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch x, dadurch 
gekennzeidmet, daB -man den metallisier- 
ten Gnmdstoff in trockenem Zustand mit 
• einem Stoff vermengt, der bei Hinzutreten 35 
v^n Wasser die Metalloberflache anatzt^ 
2. B. mit festen Persalzen, festen Hypo- 
chloriten u. dgl. ' 
- 6. Verfahren nach Anspruch i, dadurcli 
gekennzeichnet, da6 der metallisierte 4©, 
Grundstoff in an sich bekannter Weise 
anodisdi angeatzt wird. 
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